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(54) Mahmaschine 

(57) Mahmaschine zum Anbau an eine Hubeinrich- 
tung eines landwirtschaftlichen Tragerfahrzeuges (2) 
mit einer, in einer Arbeits- und Betriebsstellung seitlich 
von dem landwirtschaftlichen Tragerfahrzeug (2) ge- 
f uhrten Maheinrichtung (3), welche eine Anzahl von urn 
eine in etwa vertikale Achse (5) rotierenden Schneidor- 
ganen (6) umfalBt, mit einer Trageinrichtung (1), uber die 
die Maheinrichtung (3) zwischen einer in etwa horizon- 
talen Arbeits- und Betriebsstellung, einer angehobenen 



Vorgewendesteliung und einer zumindest annahernd 
vertikalen Transportstellung verschwenkbar ist, wobei 
die Trageinrichtung (1) ein Stellglied (10) umfaBt, durch 
das zwei voneinander unabhangige Stelibewegungen 
zur Uberfuhrung der Maheinrichtung (3) aus der in etwa 
horizontalen Arbeits- und Betriebsstellung in die ange- 
hobene Vorgewendesteliung und/oder in die zumindest 
annahernd vertikale Transportstellung und umgekehrt 
erreichbarsind. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine an eine heckseitige 
Dreipunkthubeinrichtung eines landwirtschaftlichen 
Tragerfahrzeuges, insbesondere an einen landwirt- 
schaftlichen Ackerschlepper anbringbare Mahmaschi- 
ne nach dem Oberbegrtff des Anspruches 1. Derartige 
Maschinen sind aus der Praxis in vielfaltigen AusfOh- 
rungsformen bekannt und warden hauptsachlich zum 
Emten von Gras Oder dgl. EmtegQter verwendet. 
[0002] Eine aus der DE 91 12 331 U1 bekannte Mah- 
maschine welst einen an einem Anbaubock angeordne- 
ten Hubbalken auf, an dessen auBerem Ende ein mit 
Mahwerkzeugen bestuckter Mahbalken uber eine hy- 
draulische Kolben-Zylinder-Anordnung um eine fahrt- 
richtungsparallele Achse zwischen einer horizontalen 
Arbeits- und Betriebsstellung, einer angehobenen Vor- 
gewendestellung und einer zumindest annahernd verti- 
kalen Transportstellung verschwenkbar ist. Bei der 
Oberfuhrung des Mahbalkens aus der Arbeits- und Be- 
triebstellung in die Transportstellung wird dieser zu- 
nachst in eine angehobene Vorgewendestellung ange- 
hoben, welche durch einen Anschlag in einer Faile de- 
finiert ist. Ein Weiterschwenken des Mahbalkens ist 
aber erst nach dem Entfernen/Anheben der Falle mog- 
lich, wozu ein zusatzlicher manuelier Arbeitsaufwand 
des Bedieners erforderlich ist. Zur Reduzierung bzw. 
Anpassung der Auflagekraft des Mahbalkens auf dem 
Erdboden an unterschiedliche Arbeits- und Betriebsver- 
haltnisse ist eine Zugfeder vorgesehen, welche sich 
zwischen dem Anbaubock und dem Hubbalken er- 
streckt. Uber eine Verstellung der Vorspannlange der 
Zugfeder wird eine Veranderung der Auflagekraft des 
Mahbalkens auf dem Erdboden herbeigefuhrt. Ein Man- 
gel der vorstehend beschriebenen Mahmaschine ist in 
dem unbefriedigendem Bedienungsaufwand zu sehen. 
Desweiteren ist vorstehende Ldsung mit einem erheb- 
lichen baulichen Aufwand verbunden. 
[0003] Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Mah- 
maschine der angegebenen Art zu schaffen, bei der mit 
moglichst gertngem konstruktiven Aufwand und mit 
groBtmoglichem Bedienungskomfort die Oberfuhrung 
der Maheinrichtung aus der Arbeits- und Betriebsstel- 
lung uber die angehobene Vorgewendestellung in die 
Transportstellung sowie die Anpassung der Auflage- 
kraft der Maheinrichtung auf dem Erdboden an unter- 
schtedlichste Arbeits- und Betriebsverhaltnisse errelch- 
bar ist. 

[0004] Zur Ldsung der gestellten Aufgabe zeichnet 
sich die Mahmaschine der vorstehend genannten Art 
durch die im Anspruch 1 angegebenen Merkmale aus. 
Hinsichtlich der weiteren Ausgestaitung der Erfindung 
wird auf die Anspruche 2 bis 16 verwiesen. 
[0005] Eine nach den Merkmalen der Erfindung ge- 
staltete Mahmaschine zum Anbau an eine Hubeinrich- 
tung eines landwirtschaftlichen Tragerfahrzeuges, ins- 
besondere eines landwirtschaftliche Ackerschleppers 
welst eine Trageinrichtung fQr eine seitlich von dem 



landwirtschaftlichen Tragerfahrzeug geftihrte Mahein- 
richtung auf, durch die die Maheinrichtung zwischen ei- 
ner horizontalen Arbelts-und Betriebsstellung, einer an- 
gehobenen Vorgewendestellung und einer zumindest 
5 annahernd vertikalen Transportstellung verschwenkbar 
ist. Die angehobene Vorgewendestellung stellt hierbei 
eine Zwlschenstellung zwischen der Arbeits- und Be- 
triebsstellung und der Transportstellung dar, in der die 
Maheinrichtung soweit vom Erdboden angehoben / 
10 hochgeschwenkt ist, daB in Mahschwaden abgelegtes 
Emtegut nicht mehr mit den rotierenden Schneidorga- 
nen in Beruhrung kommt. ErfindungsgemaB ist es nun 
vorgesehen, daB die Trageinrichtung der Maheinrich- 
tung ein Stellglied umfaBt, durch das zwei voneinander 
15 unabhangige Stellbewegungen zur Oberfuhrung der 
Maheinrichtung aus der Arbeits- und Betriebsstellung in 
die angehobene Vorgewendestellung und/oder in die 
zumindest annahernd vertlkale Transportstellung er- 
zeugt werden k6nnen. In einer einfachen Ausfuhrungs- 
20 form ist die GroBe der Stellbewegungen so gewahtt, daB 
durch eine erste Stellbewegung eine OberfOhrung der 
Maheinrichtung aus der Arbeits- und Betriebsstellung in 
die angehobene Vorgewendestellung erfolgt, wan rend 
mit einer zweiten Stellbewegung, die von der ersten 
25 Stellbewegung nicht beeinfluBt wird, eine direkte Ober- 
fuhrung der Maheinrichtung aus der Arbeits- und Be- 
triebsstellung in die zumindest annahernd vertikale 
Transportstellung eingelertet wird. Nach der Erfindung 
kann es jedoch auch so sein, daB mit der ersten Stell- 
30 bewegung eine Oberfuhrung der Maheinrichtung aus 
der Arbeits- und Betriebsstellung in die angehobene 
Vorgewendestellung ereichbar ist, wahrend zur Ober- 
fuhrung der Maheinrichtung aus der Arbeits- und Be- 
triebsstellung in die zumindest annahernd vertikale 
35 Transportstellung beide Stellbewegungen erforderlich 
sind. Der Bediener kann also durch die Auswahl bzw. 
Ansteuerung des jeweiligen Teiles des Stellglledes eine 
Oberfuhrung der Maheinrichtung in die angehobene 
Vorgewendestellung oder in die Transportstellung ein- 
40 leiten, ohne dabel auf das Umlegen/Entfernen von An- 
schlagelementen/Fallen achten zu mussen. Diese Ei- 
genschaft wirkt sich besonders vorteilhaft aus, wenn die 
Bedienvorgange vom Fahrersitz des Bedieners in der 
Kabine des landwirtschaftlichen Tragerfahrzeuges aus 
45 eingeleltet werden sollen. 

[0006] In einer vorteilhaften AusfOhrungsform besteht 
das erfindungsgemaBe Stellglied aus zwei hydrauli- 
schen Kolben-Zylinder-Anordnungen, deren Zylinder- 
bdden einander zugewandt und fest miteinander ver- 
50 bunden sind, so daB sich eine kompakte Baugruppe er- 
gibt. Es ist aber auch moglich, daB die Kolben-Zylinder- 
Anordnungen uber ein gemeinsames Zylinderboden- 
element miteinander in Verbindung stehen. An den En- 
den der Kolbenstangen der hydraulischen Kolben-Zy- 
55 linder-Anordnungen sind Anlenkstellen vorgesehen, 
uber die das erfindungsgemaBe Stellglied einenends 
beispielsweise an einem ortsf esten Abschnitt der Trag- 
einrichtung angelenkt ist, wahrend das andere Ende 
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des Stellgliedes an einem urn eine in Fahrt-und Arbeits- 
richtung weisende Achse schwenkbaren zweiten Ab- 
schnitt derTrageinrichtung angreift, an dem in einer vor- 
teilhaften AusfGhrungsform Qber eine sogenannte 
Schwerpunktaufhangung/Mittenaufhangung eine Mah- 
einrichtung angelenkt ist. Die hydraulischen Kolben-Zy- 
linder-Anordnungen sind dabei so gestaltet, daB sie bei 
einer Beaufschiagung mit einem Druckmittel eine Zug- 
kraft erzeugen und somit eine Schwenkbewegung des 
schwenkbaren Abschnittes derTrageinrichtung mit der 
daran aufgehangten Maheinerichtung einleiten. Der 
Hub der hydraulischen Kolben-Zylinder-Anordnungen 
ist so gewahit, daB sich jeweils bei ganz eingefahrener 
Kolbenstange der entsprechenden Kolben-Zylinder-An- 
ordnung die Maheinrichtung entweder in der angehobe- 
nen Vorgewendestellung Oder in der zumindest anna- 
hernd vertikalen Transportstellung befindet. 
[0007] Nach der Erfindung 1st es aber ebenso denk- 
bar, daB die hydraulischen Kolben-Zylinder-Anordnun- 
gen zur Biidung des erf indungsgemaBen Stellgliedes so 
angeordnet sind, daB deren Kolbenstangen einander 
zugewandt und test mlteinander verbunden sind. 
[0008] in Weiterbildung der Erfindung ist es vorgese- 
hen, daB dem erfindungsgemaBen Stellglied Mittel zur 
Veranderung der Auflagekraft der Maheinrichtung auf 
dem Erdboden zugeordnet sind, so daB dadurch eine 
Anpassung der Auflagekraft an unterschiedliche Ar- 
beits- und Betriebsverhaltnisse erfolgen kann. In einer 
einfachen Ausfuhrungsform kdnnen diese Mittel als 
Kraftspeicher ausgefuhrt sein, welche sich beispiels- 
weise zwischen dem ortsfesten Abschnitt und dem 
schwenkbaren, die Maheinrichtung tragenden Ab- 
schnitt derTrageinrichtung erstrecken Oder sich in einer 
zu einer hydraulischen Kolben-Zylinder-Anordnung des 
Stellgliedes parallelen Ausrichtung befinden, wobei ei- 
ne Anlenkstelle der Kraftspeicher mit der Anlenkstelle 
des Stellgliedes an dem ortsfesten Abschnitt derTrag- 
einrichtung ubereinstimmt, wahrend die zweite Anlenk- 
stelle der Kraftspeicher an der zweiten Kolben-Zylinder- 
Anordnung des Stellgliedes angebracht ist. In konstruk- 
ttv einfachen Ldsungen kfinnen die Kraftspeicher eine 
mechanische Funktionsweise haben und als Zug- Oder 
Druckfedern ausgebildet sein. In einer konstruktiv ho- 
herwertigen Ausfuhrung kann es im Rahmen der Erfin- 
dung ebenso vorgesehen sein, dem Stellglied bzw. ei- 
ner der das Stellglied bildenden hydraulischen Kolben- 
Zylinder-Anordnungen eine hydraulteche Kraftspeicher- 
einrichtung zu zuordnen, welche zumindest einen Hy- 
drospeicher und ein Druckbegrenzungsventil umfaBt. 
Diese hydraulischen Bauteile sind in den Versorgungs- 
leitungen der hydraulischen Kolben-Zylinder-Anord- 
nungen in Zusammenwirkung mit beispielsweise einem 
Umschaitventil vorzugsweise so angeordnet, daB zur 
Ansteuerung bzw. Beaufschiagung der hydraulischen 
Kolben-Zylinder-Anordnungen mit Druckmittel lediglich 
eine AnschluBleitung zum landwirtschaftlichen Trager- 
fahrzeugerforderlich ist. Im Rahmen der Erfindung kann 
es aber auch so vorgesehen sein, daB jede Kolben-Zy- 



linder-Anordnung uber eine eigenstandige AnschluBlei- 
tung vom landwirtschaftlichen Tragerfahrzeug aus an- 
steuerbar ist. 

[0009] GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung der 
5 Erfindung ist die hydraulische Kraftspeichereinrichtung 
mit Erkennungsmttteln versehen, welche der Feststel- 
lung der Auflagekraft der Maheinrichtung auf dem Erd- 
boden bzw. der GroBe der Entlastung der Auflagekraft 
dient. Dabei werden in einfachen Ausfuhrungsformen 
w als Erkennungsmittel vorzugsweise Manometer einge- 
setzt, wahrend beispielsweise durch die Verwendung 
von elektrischen Sensorelementen eine Anzeige der 
Auflagekraft, bzw deren Entlastung unmittelbaram Fah- 
rersitz des Bedieners erfolgen kann. 
15 [0010] Eine detaillierte Beschreibung des Gegen- 
standes der Erfindung erfolgt nun anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen. In der Zeichnung stellt im einzelnen 
dar: 

20 Fig.1 eine perspektivische Ansicht der Mahmaschi- 
ne mit einer Blickrichtung aus einer hinter der 
Mahmaschine gelegenen Position; 

Fig.2 eine perspektivische Ansicht der Mahmaschi- 
ne in einer weiteren Ausfuhrungsform ahnlich 
Fig.1; 

Fig.3 eine Ansicht der an ein landwirtschaftliches 
Tragerfahrzeug angebauten Mahmaschine in 
einer in Fahrt- und Arbeitsrichtung weisenden 
Biickrichtung, wobei sich die Mahmaschine in 
einer Arbeits-und Betriebsstellung befindet; 

Fig.4 eine Ansicht ahnlich Fig.3, wobei sich die Mah- 
maschine in einer angehobenen Vorgewende- 
stellung befindet; 

Fig.5 eine Ansicht ahnlich Fig.3, wobei sich die Mah- 
maschine in einer Transportstellung befindet; 

Fig.6 ein Hydraullkschaltplan einer ersten Ausfuh- 
rungsform; 

Fig.7 ein Hydraulikschaltplan einer zweiten Ausfuh- 
45 rungsform; 

[0011] Eine mogliche Ausfuhrungsform einer erfin- 
dungsgemaBen Mahmaschine ist in Fig. 1 und 2 naher 
veranschaulicht. Wie aus diesen Figuren zu erkennen 

so ist, kann dies eine mit einer Trageinrichtung 1 an eine 
Hubvorrichtung, hier insbesondere eine Dreipunkthub- 
vorrichtung eines landwirtschaftlichen Tragerfahrzeu- 
ges 2 ankoppelbare Mahmaschine sein, deren Mahein- 
richtung 3 in einer Arbeits- und Betriebsstellung seitlich 

55 von dem landwirtschaftlichen Tragerfahrzeug 2 gefuhrt 
ist. Zur Anpassung an verschiedenste Einsatzverhalt- 
nisse oder Ernteguter kann der aus einer Anzahl von 
auf einem Mahholm 4 angebrachten und urn eine etwa 
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vertikate Achse 5 rotierender Schneidorgane 6 beste- 
henden Maheinrichtung 3 eine Aufbereitungseinrich- 
tung nachgeordnet sein. Im dargesteltten Ausfuhrungs- 
beispiel umf aBt die Trageinrichtung 1 der Mahmaschine 
einen in der Arbeits- und Betriebsstellung quer zur 5 
Fahrt- und Arbeitsrichtung F ausgerichteten ortfesten 
Abschnitt 7, an dem sich ein um eine in Fahrt- und Ar- 
beitsrichtung F gerichtete Achse 8 schwenkbarer Ab- 
schnitt 9 anschlieBt. Dieser schwenkbare Abschnitt 9 
dient als Tragbalken fur die Maheinrichtung 3, wetche "> 
vorzugsweise, wie hier dargestellt, uber eine sogenann- 
te Schwerpunktaufhangung/ Mittenaufhangung am au- 
Beren Ende des schwenkbare n Abschnittes 9 der Tra- 
geinrichtung 1 angelenkt ist. 

[0012] Um nun die Maheinrichtung 1 der Mahmaschi- « 
ne aus der in Fig. 3 dargesteltten Arbeits- und Betriebs- 
stellung in eine angehobene Vorgewendestellung nach 
Fig.4 Oder in eine zumindest annfihemd vertikale Trans- 
portstellung gemaB Fig.5 uberfuhren zu kdnnen, ist der 
Trageinrichtung 1 ein Stellglied 1 0 zugeordnet, mit dem 
zwei voneinander unabhangige Stelibewegungen er- 
zeugtwerden kdnnen. In einer vorteilhaften, hierdarge- 
stellten Ausfuhrungsform besteht das Stellglied 10 aus 
zwei hydraulischen Kolben-Zylinder-Anordnungen 
11,12, deren Zylinderbdden 1 3,1 4 einander zugewandt 
und test miteinander verbunden sind, wahrend an den 
Enden der Kolbenstangen 15,16 Lagerbuchsen 17,18 
angebracht sind. Diese Lagerbuchsen 17,18 sind an 
Anlenkstellen 1 9,20 des ortfesten Abschnittes 7 und des 
schwenkbaren Abschnittes 9 der Trageinrichtung 1 
schwenkbar angelenkt. Die GrdBe der Stelibewegun- 
gen bzw. der Hub der hydraulischen Kolben-Zylinder- 
Anordnungen 1 1 , 1 2 ist so gewahlt, daB die Uberfuhrung 
der Maheinrichtung 3 aus der Arbeits- und Betriebsstel- 
lung in die angehobene Vorgewendestellung (Fig.4) 
dann endet, wenn die Koibenstange 15 der hydrauli- 
schen Kolben-Zylinder-Anordnung 1 1 ganz eingefahren 
ist, wahrend die Uberfuhrung der Maheinrichtung 3 aus 
der Arbeits- und Betriebsstellung in die zumindest an- 
nahernd vertikale Transportstellung (Fig.5) dann abge- 
schlossen ist, wenn beide Kolbenstangen 15,16 der hy- 
draulischen Kolben-Zylinder-Anordnungen 11,12 ganz 
eingefahren sind. Nach der Erfindung ist es aber auch 
vorstellbar, daB die hydraulischen Kolben-Zylinder-An- 
ordnungen 11,12 so ausgelegt sind, daB mit dem Ein- 
fahren der Koibenstange 1 5 der Kolben-Zylinder-Anord- 
nung 1 1 eine Uberfuhrung der Maheinrichtung 3 aus der 
Arbeits-Und Betriebsstellung (Fig.3) in die angehobene 
Vorgewendestellung (Fig.4) erfolgt, wahrend das Ein- 
f ahren der Koibenstange 1 6 der Kolben-Zylinder-Anord- 
nung 1 2 dazu verwendet wird, die Maheinrichtung 3 aus 
der Arbeits- und Betriebsstellung (Fig.3) In die zumin- 
dest annahernd vertikale Transportstellung (Fig.5) zu 
verschwenken. 

[0013] Wie bereits erwahnt, sind in den Fig. 3 bis 5 
die Arbeits- und Betriebsstellung, die angehobene Vor- 
gewendestellung und die zumindest annahernd vertika- 
le Transportstellung naher veranschaulicht. Bel ange- 



hobenen Vorgewendestellung handelt es sich um eine 
Zwischenstellung zwischen der Arbeits- und Betriebs- 
stellung und der Transportstellung, bei der die Mahein- 
richtung 3 soweit angehoben Oder soweit verschwenkt 
ist, daB die Schneidorgane 6 des Mahholmes 4 nicht 
mehr mit dem in Mahschwaden abgelegten Erntegut in 
Be run rung kommt. 

[0014] In Weiterbiidung der Erfindung sind dem Stell- 
glied 1 0 bzw. einer der das Stellglied 1 0 bildenden Kol- 
ben-Zylinder-Anordnungen 11,12 Mittel zugeordnet, 
welche der Veranderung bzw. der Anpassung der Auf- 
lagekraft der Maheinrichtung 3 auf dem Erdboden an 
unterschiedliche Betriebs- und Arbeitsverhaltnisse die- 
nen. Wie aus Fig.2 hervorgeht, kdnnen dies mechani- 
sche Kraftspeicher 21 ,22 sein, die vorzugsweise mit el- 
nem Ende an der Anlenkstelle 1 9 der hydraulischen Kol- 
ben-Zylinder-Anordnung 11 und mit dem anderen Ende 
uber Verstellaschen 23 an Haltezapfen 24 der hydrau- 
lischen Kolben-Zylinder-Anordnung 12 angelenkt sind. 
Die mechanischen Kraftspeicher kdnnen dabei sowohl 
als Zugfedem 25 als auch als Druckfedern (nicht darge- 
stellt) ausgefOhrtsein. 

[0015] GemaB einer werteren vorteilhaften Ausbil- 
dung der Erfindung kann einer der das Stellglied 10 bil- 
denden hydraulischen Kolben-Zylinder-Anordnungen 
11,12 eine hydraulische Kraftspeichereinrichtung 26 zu- 
geordnet sein. Eine entsprechender Schaftplan ist in 
Fig.6 naher veranschaulicht. Wie aus diesem Schalt- 
plan hervorgeht, ist zur Versorgung der hydraulischen 
Kolben-Zylinder-Anordnungen 11,12 mit Druckmittel ei- 
ne mit dem landwirtschaftlichen Tragerfahrzeug verbun- 
dene AnschluBleitung 27 vorgesehen, in der sich ein 
Absperrventil 28 bef indet, welches der Erzeugung eines 
drucklosen Zustandes der AnschluBleitung 27 beim Ab- 
bauen der Mahmaschine vom Tragerfahrzeug dient. Im 
weiteren Verlauf zu den Kolben-Zylinder-Anordnungen 
11,12 hin verzweigt die AnschluBleitung 27 in zwei Zu- 
fuhrleitungen 29,30, wobei sich in der Zufuhrleitung 29 
ein einstellbares Druckbegrenzungsventil 31 und ein 
dazu parallel angeordnetes, die FiieBrichtung zur Kol- 
ben-Zylinder-Anordnung 11 freigebendes RQckschlag- 
ventil 32 bef indet, wahrend die Zufuhrleitung 30 ein eine 
DurchlaB- und eine Sperrstellung aufweisendes Um- 
schaltventil 33 enthalt. Dieses Umschaltventil 33 dient 
in der DurchlaBstellung der glelchzeitigen Ansteuerung 
beider Kolben-Zylinder-Anordnungen 11,12 zur Uber- 
fuhrung der Maheinrichtung 3 aus der Arbeits- und Be- 
triebsstellung in die zumindest annahernd vertikale 
Transportstellung, wobei beide Kolben-Zylinder-Anord- 
nungen 11 ,12 uber Leitungen 30.1 und 30.2 mit Druck- 
mittel beaufschlagt werden. In der Sperrstellung des 
Umschaftventiles33 kann ledlglich die Kolben-Zylinder- 
Anordnung 11 uber die Zufuhrleitung 29 mit Druckmittel 
versorgt werden, so daB dadurch die Maheinrichtung 3 
in die angehobene Vorgewendestellung angehoben 
bzw. uberfuhrt werden kann. Beim Absenken der Mah- 
einrichtung 3 aus der angehobenen Vorgewendestel- 
lung (Fig.4) in die Arbeits- und Betriebsstellung (Fig.3) 
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* verbleibt bedingt durch die Wirkungsweise des Druck- 

begrenzungsventiles 31 im Druckraum 34 der Kolben- 
Zylinder-Anordnung 11, der mit einem Hydrospeicher 
35 hydraulikmittelleltung verbunden ist, ein Restdruck 
vorhanden, welcher zur Entlastung der Auftagekraft der 
Maheinrichtung 3 auf dem Erdboden dient. Urn bei der 
Uberfuhrung der Maheinrichtung 3 aus der zumindest 
annahernd vertikalen Transportstellung (Fig.5) in die Ar- 
beits- und Betriebsstellung (Fig.3) sicherstellen zu kon- 
nen, daft zunachst die Kolbenstange 1 6 der Kolben-Zy- 
linder-Anordnung 12 ganz ausgefahren wird und damit 
der Kolben-Zylinder-Anordnung 11 ein maximaler Be- 
wegungsspielraum in der Arbeits- und Betriebsstellung 
zur Verfugung stent, Istes vorgesehen, die fur die Grd Be 
der Stellkratte der Kolben-Zylinder-Anordnungen 11,12 
maBgebende Flfiche bei der Kolben-Zylinder-Anord- 
nung 12 etwas kleiner zu gestalten ats bei der Kolben- 
Zylinder-Anordnung 11. Zur Erfassung der GroBe der 
Entlastung der Auflagekraft der Maheinrichtung 3 auf 
dem Erdboden sind nach der Erfindung Erkennungsmit- 
tet 36 vorgesehen, welche hier vorzugsweise als Mano- 
meter 37 ausgefuhrt sind. Zur Betatigung des Umschalt- 
ventiles 33 bleibt noch zu erwahnen, daB diese manuell 
Oder durch elektrische bzw. elektronische Schattmittel 
erfolgen kann. 

[0016] In Fig.7 1st der Schaltplan zur hydraullschen 
Ansteuerung des erfindungsgemaBen Stellgliedes 1 0 in 
einer Ausfuhrungsform nach Fig. 2 wiedergegeben, bei 
der zur Entlastung der Auflagekraft der Maheinrichtung 
auf dem Erdboden mechanische Kraftspeicher einge- 
setzt sind. Wie bereits vorstehend erwahnt, ist auch hier 
zur Versorgung der hydraulischen Kolben-Zylinder-An- 
ordnungen 11 ,12 mtt Druckmittel eine mit dem landwirt- 
schaftlichen Tragerfahrzeug verbundene AnschluBlei- 
tung 27 vorgesehen, in dersich ein Absperrventil 28 be- 
findet. Daran anschlieBend ist bei dieser Ausfuhrungs- 
form zur einzelnen Oder gemeinsamen Ansteuerung der 
Kolben-Zylinder-Anordnungen 11,12 nur ein eine 
DurchlaB- und eine Sperrstellung aufweisendes Urn- 
schaltventil 33.1 erfordertich. 

[0017] Obwohl in der Beschreibung und in den dazu- 
gehorigen Zeichnungen bereits vorteilhafte Ausfuhrun- 
gen beschrieben wurden, so sind im Rahmen der Erfin- 
dung durchaus weitere Modlfikationen vorsteilbar. Als 
Beispiel sei hier eine Ausfuhrungsvariante zur Herstel- 
lung des erfindungsgemaBen Stellgliedes 10 erwahnt, 
bei der die Kolbenstangen der hydraulischen Kolben- 
Zylinder-Anordnungen 11,12 einander zugewandt und 
mit einander verbunden sind. 



Patentanspruche 

1. Mahmaschine zum Anbau an eine Hubeinrichtung 
eines landwirtschaftlichen Tragerf ahrzeuges (2) mit 
einer, In einer Arbeits- und Betriebsstellung seitlich 
von dem landwirtschaftlichen Tragerfahrzeug (2) 
gefuhrten Maheinrichtung (3), welche eine Anzahl 



von urn eine etwa vertikale Achse (5) rotierenden 
Schneidorganen (6) umfaBt, mit einer Trageinrich- 
tung (1), uber die die Maheinrichtung (3) zwischen 
einer etwa horizontalen Arbeits- und Betriebsstel- 

5 lung, einer angehobenen Vorgewendestellung und 
einer zumindest annahernd vertikalen Transport- 
stellung verschwenkbar ist, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB die Tragelnrichtung (1 ) ein Steilglied 
(1 0) umfaBt, durch das zwei voneinander unabhan- 

10 gige Steilbewegungen zur Uberfuhrung der Mah- 
einrichtung (3) aus der etwa horizontalen Arbeits- 
und Betriebsstellung in die angehobene Vorgewen- 
destellung und/oder in die zumindest annahernd 
vertikale Transportstellung und umgekehrt errelch- 

15 bar sind. 

2. Mahmaschine nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zelchnet, daB die GroBe der Steilbewegungen so 
gewahlt ist, daB die erste Stellbewegung der Uber- 

20 fuhrung der Maheinrichtung (3) aus der Arbeits- und 
Betriebsstellung in die angehobene Vorgewende- 
stellung und die zweite Stellbewegung der Uberfuh- 
rung der Maheinrichtung (3) aus der Arbeits- und 
Betriebsstellung in die zumindest annahernd verti- 

25 kale Transportstellung dient. 

3. Mahmaschine nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die GroBe der Steilbewegungen so 
gewahlt 1st, daB die erste Stellbewegung zur Uber- 

30 fuhrung der Maheinrichtung (3) aus der Arbeits- und 
Betriebsstellung in die angehobene Vorgewende- 
stellung vorgesehen ist und die erste und die zweite 
Stellbewegung zusammen eine Uberfuhrung der 
Maheinrichtung (3) aus der Arbeits- und Betriebs- 

35 stellung in die zumindest annahernd vertikale 
Transportstellung ergibt. 

4. Mahmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daBdem Steilglied (1 0) 

40 der Trageinrichtung (1) Mittel zur VerSnderung der 
Auflagekraft der Maheinrichtung (3) auf dem Erd- 
boden zugeordnet sind. 

5. M&hmaschine nach einem der Ansprfiche 1 bis 4, 
45 dadurch gekennzeichnet, daB dem Steilglied (1 0) 

der Trageinrichtung (1) Kraftspeicher zur Verande- 
rung der Auflagekraft der Maheinrichtung (3) auf 
dem Erdboden zugeordnet sind. 

so 6. Mahmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB dem Steilglied (10) 
der Trageinrichtung (1) Kraftspeicher (21,22) zur 
Veranderung der Auflagekraft der Maheinrichtung 
(3) auf dem Erdboden zugeordnet sind. 

55 

7. Mahmaschine nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kraftspeicher (21 ,22) als Zugfe- 
dem (25) ausgebildet sind. 
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8. Mahmaschine nach Anspmch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kraftspeteher (21 ,22) als Druck- 
federn ausgefuhrt sind. 

9. Mahmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 8, 5 
dadurch gekennzeichnet, daB das Stellglied (1 0) 
aus zwei hydraulischen Kolben-Zylinder-Anord- 
nungen (11,12) gebildet ist, deren Zylinderbdden 
(13,14) einander zugewandt und fest miteinander 
verbunden sind. io 

10. Mahmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Stellglied (1 0) 
aus zwei hydraulischen Kolben-Zylinder-Anord- 
nungen (11,12) gebildet ist, welche Qber eln ge- 15 
meinsames Zylinderbodenelement miteinander 
verbunden sind. 

11. Mahmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Stellglied (10) 20 
aus zwei hydraulischen Kolben-Zylinder-Anord- 
nungen (11,12) gebildet ist, deren Kolbenstangen 
(15,16) einander zugewandt und fest miteinander 
verbunden sind. 

25 

12. Mahmaschine nach einem der Anspruche 9 bis 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daB einer der hydrauli- 
schen Kolben-Zylinder-Anordnungen (11,12) des 
Stellgliedes (10) eine hydraulische Kraftspeicher- 
einrichtung (26) zur Veranderung der Auflagekratt 30 
der Maheinrichtung (3) aut dem Erdboden zugeord- 

net ist. 

13. Mahmaschine nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in der Zuleitung der hydrauli- 35 
schen Kolben-Zylinder-Anordnung (11) mit dem 
kleineren Hub die hydraulische Kraftspeicherein- 
richtung (26) vorgesehen ist. 

14. Mahmaschine nach Anspruch 12 und 13, dadurch *o 
gekennzeichnet, daB die hydraulische Kraftspel- 
chereinrichtung (26) zumindest einen Hydrospei- 
cher (35) und ein Druckbegrenzungsventil (31) um- 
faBt. 

45 

1 5. Mahmaschine nach einem der Anspruche 1 2 bis 1 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die hydraulische 
Kraftspeichereinrichtung (26) mit Erkennungsmft- 
teln (36) zur Feststellung des im Druckraum (34) 
der hydraulischen Kolben-Zylinder-Anordnung (11) so 
vorhandenen Druckes versehen ist. 

16. Mahmaschine nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Erkennungsmittel (36) ein 
Manometer (37) ist. 55 
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FIG. 3 
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